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1.0 Volba zakladnich vstupnich parametré
1.1 Jednotky Vypoétu SI Units (N, mm, kW...) L
1.2 Typ pfevodu hnaci/hnané (vstup/vystup) Centralni kolo  => Unase¢ v
1.3 Prenaseny vykon Pw [kW] 19.51 -19.51 0.00
1.4 Otacky (centralni kolo, unasec, korunové kolo) n 3000.00 548.39 0.00 [/min]
1.5 Pozadované otacky pro: UnaseC n 400.00 253.73 ~ 750
1.6 Kroutici moment (centralni kolo, unasec, korunové kolo) Mk 62.11 -339.79 277.68 [Nm]
1.7 Otacky (satelit vici unasedi) n -1389.25 [/min]
1.8 Prevodovy pomér z1/z0, z2/z1, (z2/z0) i 1.765 -2.533 (-4.471)
2.0 Volba materialdi, rezimu zatizeni, provoznich a vyrobnich parametrf.
2.1 Oznaceni materialu podle normy : DIN v
2.2 Material centralniho kola : C...Konstrukéni ocel uslechtila legovana 37 Cr 4 (Rm=883 MPa) zuslechténa v
2.3 Material satelitu : C...Konstrukéni ocel uslechtila legovana 37 Cr 4 (Rm=883 MPa) zuslechténa v
2.4 Material korunového kola : C...Konstrukéni ocel uslechtila legovana 37 Cr 4 (Rm=883 MPa) zuslechténa v
2.5 Typ zatiZeni pfevodovky od hnaciho stroje A...Plynulé v
2.6 Typ zatizeni prevodovky od pohanéného stroje A...Plynulé v
2.7 Typ uloZeni soukoli Oboustrané symetricky ulozené soukoli - typ 1 v
2.8 Stuperi presnosti - 1SO01328 | Ra max | v max. 6.......(Ra max.= 1.6 / v max.= 30) v
2.9 Pozadovana Zivotnost Lh 20000 [h]
2.10 Koeficient bezpecnosti (dotyk/ohyb) SH / SF 1.30 1.60
2.11 Automaticky navrh
3.0 Parametry profilu nastroje a zubu
3.1 Normalizovany nastroj 2. DIN 867 (a=20deg, ha0=1.25, hf0=1.0, ra0=0.25, d0=0deg, anp=0deg, ca=0.25) El
3.2 Vyska hlavy néstroje ha0* 1.2500 1.2500 1.2500 [modul]
3.3 Vyska paty nastroje hfo* 1.0000 1.0000 1.2000 [modul]
3.4 Polomér zaobleni hlavy ra0* 0.2500 0.2500 [modul]
3.5 Polomér zaobleni paty rfo* 0.0000 0.0000 0.3800 [modul]
3.6 Zkoseni paty cha* 0.0000 0.0000 [modul]
3.7 Zkoseni paty chb* 0.0000 0.0000 [modul]
3.8 Vyska protuberance do* 0.0000 0.0000 [modul]
3.9 Uhel protuberance anp 0.0000 0.0000 [°]
3.10 Min. jednotkova hlavova vile ca*min 0.2500 0.2500 0.1000 [modul]
3.11 Jednotkova hlavova viile ca* 0.2500 0.3047 O [modul]
3.12 Jednotkovéa hlavova viile ca* 0.3047 0.2500 ® [modul]
3.13 Pocet zubl vyrobniho nastroje (kotouCovy nastroj) 20 30
3.14 Vyrobni jednotkové posunuti x0* 0.00 [modul]
3.15 Hlavovy pr@mér nastroje da0 103.276 [mm]
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4.0 Navrh modulu a geometrie ozubeni

4.1

Pocet satelitd




4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18
4.19

Pocet zub(i - nastaveni

Pocty zubl (centralni kolo, satelit, korunové kolo)
Otacky (centralni kolo, unasec, korunové kolo)
Normalny thel zabéru

Uhel sklonu zubd

Nastaveni poméru $ifky centralniho kola k prdméru
Pomér §ifky centréalniho kola k jeho prdiméru
Modul ozubeni / normalizovana hodnota
Diametral Pitch (Citrcular Pitch)

Primér rozte¢né kruznice

Doporucena $ifka ozubeni

Sitka kola (centralni kolo, satelit, korunové kolo)
Pracovni $ifka ozubeni

Pomér $ifky kola k jeho priméru

Pracovni vzdalennost os

Pfiblizna hmotnost soukoli (pIné valce)

Minimalni koeficient bezpecnosti

Pohyb ozubenych kol (krok a aktualni uhel)

Optimal (30) v

z 17 30 76
n | 3000.00 548.39 0.00 [/min]
a 20 [°]
b 20 [°]
< | >
Y/ max 1.00 <14
mn 3 O] [mm]
o O
dosdi/d2 | sa273 | o576 | oave3s | [mm]
| 30.4-76 | [mm]
bO/bl/b2 |  54.000 |  56.000 | 55000 | [mm]
bw 54000 | 55000 | [mm]
ya| 099 058 | o023 |
aw | 75.025 | -75.025 | [mm]
m| 0956 935 | 3574 | [kl
SH/SF | 142 [ 1024
0 [ o |4 o
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-150
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4.20 Boéni viile v ozubeni (norméalna)
4.21 - Doporucena min | max. hodnota 0.0520 0.2079 [mm]
4.22 - Zvolena bo¢ni ville jn 0.0000 0.0000 [mm]
5.0 Korigovani ozubeni (jednotkové posunuti)
5.1 Typy korekci
5.2 - Pfipustné podfiznuti zubu (min. hodnota) -0.235 -0.567 [modul]
5.3 - Zabrafujici podiezani zubu (min. hodnota) -0.118 -0.500 [modul]
5.4 - Zabranujici zGZzeni zubu (min. hodnota) 0.219 -0.731 [modul]
5.5 Nastaveni korekce satelitu 4 ‘ ‘ » ximin
5.6 Hodnota korekce (centralni kolo, satelit, korunové kolo) X0,x1,x2 | 0.0000 | 0.0000 | -0.5682 >-2.2619
5.7 Soucet korekci - krajni hodnota Sx [modul] >-1.1488 <1.1244
5.8 Soucet korekci (x0+x1, x1+x2) Sx [modul] 0.0000 -0.5682
5.9 Osova vzdalenost (pracovni) aw [mm] 75.0245 -75.0246
5.10 PoZadovana osova vzdalenost aw [mm] 150.0491 72.02 ~ 78.02
5.11 Soucinitel zabéru v Celni roviné ea 1.4251 1.5993
5.12 Soucinitel celkového zabéru ec 3.3847 3.5952
5.13 Jednotkova tloustka zubu na hlavové kruznici sa* 0.7537 0.8646 0.8733 | [modul]
5.14 Velikost mérného skluzu na paté JA0/JEL -3.4858 -1.6917
5.15 Velikost mérného skluzu na hlavé JEO0/JAL 0.6285 0.7771
5.16 Velikost mérného skluzu na paté JA1/JE2 -0.7247 -0.1137
5.17 Velikost mérného skluzu na hlavé JE1/JA2 0.1021 0.4202
5.18 Soucet viech mérnych skluzl Sum|J| 6.5830 1.3608 Sum = 7.9439
5.19 Koeficient bezpecnosti na tinavu v dotyku SH 1.42 1.42 3.15
5.20 Koeficient bezpecnosti na Ginavu v ohybu SF 14.90 10.24 15.05




5.21 Zobrazeni zubu a natoeni nastroje pro : Centralni kolo "' 4 H » | 0 | [°]
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I Kapitola vysledki

6.0 Zakladni rozméry ozubeni

6.1 Pocty zubd (centralni kolo, satelit, korunové kolo) z 17 30 -76
6.2 Sitka kola (centrélni kolo, satelit, korunové kolo) b 54.0000 56.0000 55.0000 [mm]
6.3 Normalny modul mn 3.0000 3.0000 [mm]
6.4 Tecny modul mt 3.1925 3.1925 [mm]
6.5 Normalna roztec p 9.4248 9.4248 [mm]
6.6 Celni rozte¢ pt 10.0296 10.0296 [mm]
6.7 Zakladni rozte¢ ptb 9.3526 9.3526 [mm]
6.8 Osova vzdalenost (roztecna) a 75.0245 -73.4283 [mm]
6.9 Osova vzdalenost (vyrobni) av 75.0245 -75.1329 [mm]
6.10 Osové vzdalenost (pracovni) aw 75.0245 -75.0246 [mm]
6.11 Uhel zabéru a 20.0000 20.0000 [°1
6.12 Celni Gihel zab&ru at 21.1728 21.1728 [°1
6.13 Valivy Ghel zabéru normalny awn 20.0000 23.2660 [°]
6.14 Valivy Ghel zabéru celni awt 21.1729 24.1252 [°1
6.15 Uhel sklonu zubd b 20.0000 20.0000 [°]
6.16 Zakladni Ghel sklonu b b 18.7472 18.7472 []
6.17 Prdmér hlavové kruznice da 60.2731 101.4476 -239.8251 [mm]
6.18 Prdmér rozte¢né kruznice d 54.2731 95.7760 -242.6325 [mm]
6.19 Prdmér zakladni kruznice db 50.6094 89.3107 -226.2537 [mm]
6.20 Prdmeér patni kruznice df 46.7731 88.2760 -253.3251 [mm]
6.21 Prdmeér valivé kruznice dw 54.2731 95.7760 [mm]
6.22 Prdmeér valivé kruznice dw 97.8581 -247.9072 [mm]
6.23 Vyska hlavy zubu ha 3.0000 2.8358 1.4037 [mm]
6.24 Vyska paty zubu hf 3.7500 3.7500 5.4546 [mm]
6.25 Tloustka zubu na hlavové kruznici sna 2.0963 2.4201 2.4652 [mm]
6.26 Tloustka zubu na hlavové kruznici (te¢nd) sta 2.2611 2.5937 2.6198 [mm]
6.27 Tloustka zubu na rozte¢né kruznici sn 4.7124 4.7124 3.4715 [mm]
6.28 Tloustka zubu na rozte¢né kruznici (tecnd) st 5.0148 5.0148 3.6943 [mm]
6.29 Tloustka zubu patni kruznici sb 5.1541 6.1929 8.7423 [mm]
6.30 Jednotkova tloustka zubu na hlavové kruznici sa* 0.7537 0.8646 0.8733 [modul]
6.31 Jednotkova hlavova viile ca* 0.2500 0.305 / 0.305 0.2500 [modul]
6.32 Hlavova viile ca 0.7500 0.914/0.914 0.7500 [mm]
6.33 Jednotkové prisunuti kol LY 0.0000 -0.0361 [modul]
6.34 Soucet korekci Sx01/Sx12 0.0000 -0.5682 [modul]
6.35 Hodnota korekce x | 0.0000 0,0000 0.5682 |  [modul]

7.0 Dopliikové parametry ozubeni




7.1 Pocet zubd z 17 30 -76
7.2 Pocet zubl porovnavaciho kola zn 20.175 35.603 -90.194
Minimalni po€et zubi kola:
7.3 - Dovolujici pfipustné podfezani zminl 13 13 15
7.4 - Zabranujici podfezani zubu zmin2 15 15 18
7.5 - Zabranujici zazeni zubu zmin3 20 20 23
8.0 Kvalitativni ukazatele ozubeni
8.1 Soucinitel zabéru v Celni roviné €, 1.4251 1.5993
8.2 Soucinitel zabéru v osové roviné € 1.9596 1.9959
8.3 Soucinitel celkového zabéru ec 3.3847 3.5952
8.4 Koeficient odlehceni kola Cdi/df 0.00 0.70 1.00 |
8.5 Kritické otacky nE | 32404.15 11710.70 [ /min]
8.6 Kritické otacky 6948.05 2742.65 |
8.7 Resonanéni pomér N [ o057 | 01909 |
8.8 PFiblizna hmotnost soukoli (pné valce) m| o9 | 31 357 | [kl
8.9 Ztraty v ozubeni z | 14306 | 07796 |
8.10 Ztraty (ozubeni, loZiska, celkem) z| o031 | o047 0398 | [kw]
8.11 Doporucena viskozita oleje v50 | 81 | 81 | [mm2/sec]
9.0 Soucinitele pro vypoéet koeficientli bezpeénosti
Spole€né pro soukoli
9.1 Tuhost paru zubl c 7.412 8.611
9.2 Z&bérova tuhost ozubeni CQ 9.775 12.480
9.4 Soucinitel vnéjsich dynamickych sil KA 1.000
9.5 Soucinitel vnitfnich dynamickych sil KV 1.146 | 1.275
9.6 Pocet cykll NK 8.83E+09 | 1.67E+09 | 1.97E+09
Pro vypocet bezpe€nosti na dotyk
9.7 Soucinitel nerovnomérnosti zatizeni podél zubu Khp 1.097 1.077
9.8 Soucinitel nerovnomeérnosti zatizeni zubu po obvodu Kha 1.589 1.783
9.9 Celkovy soucinitel pridavného zatizeni KH 1.998 2.449
9.10 Soucinitel mechanickych vlastnosti ZE 189.81 189.81
9.11 Soudinitel tvaru ZH 2.371 2.205
9.12 Soucinitel sklonu zubu Zbeta 0.969 0.969
9.13 Soucinitel dotyku Zeps 0.838 0.791
9.14 Soucinitel tvrdosti W 1.000 1.000
9.15 Soucinitel maziva yAR 0.972 0.972 0.972 Mineraini olej | w
9.16 Soucinitel obvodové rychlosti yAY, 0.979 0.979 0.979
9.17 Soucinitel drsnosti povrchu ZR 0.840 0.840 0.840 Automatic v
9.18 Koeficient zivotnosti ZN 0.850 0.850 0.850 n=00; ZN=0.85 W
9.19 Soudinitel jednoparového zabéru ZB 1.000 1.000
Soucinitel jednoparového zabéru ZD 1.000 1.000
Pro vypocet bezpeénosti na ohyb
9.20 Soucinitel nerovnomeérnosti zatizeni podél zubu Krp 1.086 1.068
9.21 Soucinitel nerovnomeérnosti zatizeni zubu po obvodu Kra 1.589 1.783
9.22 Celkovy soucinitel pridavného zatizeni KF 1.978 2.429
9.23 Soucinitel sklonu zubu Ybeta 0.833 0.833
9.24 Soudinitel vlivu zabéru profilu Yeps 0.722 0.671
9.25 Soucinitel vrubové citlivosti Ydelta 0.990 0.996 1.072
9.26 Soucinitel vlivu velikosti YX 1.000 1.000 1.000
9.27 Soucinitel jakosti povrchu prechodové plochy YR 0.931 0.931 0.931
9.28 Koeficient stridavého zatizeni YA 1.000 0.700 1.000
9.29 Soudinitel technologie vyroby YT 1.000 1.000 1.000
9.30 Soucinitel Zivotnosti YN 0.850 0.850 0.850 ‘ n=co; YN=0.85 W
9.31 Soucinitel korekce napéti YST 1.000 |
9.32 Soutinitel tvaru zubu (chyb) YFa 3.072 2.647 1.489
9.33 Soucinitel koncentrace napéti YSa 1.563 1.689 3.087
9.34 Soudinitel tvaru zubu a koncentrace napéti YFS 4.802 4.472 4.597
10.0 Napéti a koeficienty bezpe€nosti
10.1 Na Unavu v dotyku SH (S-P) | 1.42 1.42
10.2 Na Unavu v dotyku SH (P-R) 3.15 3.15 |
10.3 Na Unavu v ohybu SF (S-P) | 14.90 11.68
10.4 Na Unavu v ohybu SF (P-R) 10.24 15.05 |
10.5 Jmenovité nap&ti v dotyku SigmaHo | 23340 95.00 | [MPa]
10.6 VypocCtové napéti v dotyku SigmaH | 329.96 329.96 [MPa]
10.7 VypocCtové napéti v dotyku 148.67 148.67 | [MPa]
10.8 Mez Unavy v dotyku SigmaHG | 468.71 468.71 [MPa]




10.9 Mez Gnavy v dotyku 468.71 468.71 | [MPa]
10.10 Dovolené napéti v dotyku SigmaHP 360.55 360.55 [MPa]
10.11 Dovolené napéti v dotyku 360.55 360.55 | [MPa]
10.12 Jmenovité napéti v ohybu v paté zubu SigmaF0 13.61 12.22 [MPa]
10.13 Jmenovité napéti v ohybu v paté zubu 11.35 11.88 | [MPa]
10.14 VypoCtové napéti v ohybu v paté zubu SigmaF 26.91 24.17 [MPa]
10.15 VypocCtové napéti v ohybu v paté zubu 27.57 28.85 | [MPa]
10.16 Mez Unavy v ohybu SigmaFG 400.89 282.30 [MPa]
10.17 Mez Unavy v ohybu 282.30 434.15 | [MPa]
10.18 Dovolené napéti v ohybu SigmaFpP 250.56 176.44 [MPa]
10.19 Dovolené napéti v ohybu 176.44 271.35 | [MPa]
11.0 Kontrolni rozméry ozubeni

11.1 Pocet zub{ pres které se méri W 3 5 9

11.2 Pocet zub{ pres které se méri W 3 5 9

11.3 Rozmér pres zuby W 22.9937 41.3586 80.2576 [mm]

11.4 Pr@mér valecku/kulicky dt 5.2500 5.2500 5.2500 [mm]

11.5 Prdmér valecku/kulicky dt 5.2500 5.2500 5.2500 [mm]

11.6 Rozmeér pres valecky/kulicky M 61.4317 103.2660 238.3757 [mm]

12.0

Silové poméry (sily plisobici na ozubeni)

B#0

_/ [ S
\J
Fr
12.1 Obvodova sila Ft 762.96 762.96 [N]
12.2 Normalna sila Fn 864.03 864.03 [N]
12.3 Axiélni sila Fa 833.08 | 0.00 | 83308 | m
12.4 Radialni sila Fr [ 29552 | o552 ] [N]
12.5 Sila unasec -> satelit Fc-p 1509.69 [N]
12.6 Odstrediva sila na satelit Fc 338.91 [N]
12.7 Radiélni sila na loZisko v satelitu Fb 1547.26 [N]
12.8 Jmenovity kroutici moment Mk 20.70 36.15 92.56 [Nm]
12.9 Jmenovité otacky n 2451.6 -1389.2 548.4 [/min]
12.10 Ohybovy moment (satelit) Mo 0.00 28.17 0.00 [Nm]
12.11 Obvodova rychlost na roztecné kruznici Vv | vmax 6.967 < 30 [m/s]
12.12 Sitkové zatizeni wt 14.129 13.87 [N/mm]
12.13 Mérné zatizeni wt* 4.71 4.62 [MPa]
13.0 Parametry zvoleného materialu
13.1 Hustota Ro 7870.00 7870.00 7870.00 [kg/m~3]
13.2 Modul pruznosti (tah, tlak) E 206.00 206.00 206.00 [GPa]
13.3 Mez pevnosti v tahu Rm 883.00 883.00 883.00 [MPa]
13.4 Mez kluzu v tahu Rp0.2 637.00 637.00 637.00 [MPa]
13.5 Poisonova konst. 0.30 0.30 0.30
13.6 Mez Unavy v dotyku SHIim 690.00 690.00 690.00 [MPa]
13.7 Mez Gnavy v ohybu SFlim 512.00 512.00 512.00 [MPa]
13.8 Tvrdost zubu na boku VHV 285 285 285 [HV]
13.9 Tvrdost zubu v jadie JHV 285 285 285 [HV]
13.10 Bazovy pocet zatézovacich cykll v dotyku NHIim 5.00E+07 5.00E+07 5.00E+07
13.11 Exponent Wohlerovy kfivky pro dotyk qH 10 10 10
13.12 Bazovy pocet zatézovacich cykld v ohybu NFlim 3.00E+06 3.00E+06 3.00E+06
13.13 Exponent Wohlerovy kfivky pro ohyb qF 6 6 6
I Kapitola doplfikt
14.0 Navrh pFesného pfevodového poméru
14.1 Pocty zubl (centralni kolo, satelit, korunové kolo) z 17 30 -76
14.2 Otacky (centralni kolo, unasec, korunové kolo) n [/min] 3000.00 548.39 0.00
14.3 Pocet zubl od: z 15 15
14.4 Pocet zubl do: z 50 50
14.5 Pozadované otacky pro: Unasec n [/min] 400.00 700.000 20=22 z1=35 z2=92 | W
14.6 Spusténi vypoctu, pfenos vybranych hodnot
15.0 PFedbézny navrh préiméru hfideli (ocel)
Doporuéeny préimér h¥idele pro:
16.1 - Hridele prenasejici hlavni zatizeni DA 48.46 85.33 79.78 | [mm]
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