Analyse de la tolérance des chaines dimensionnelles linéaires
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A Analyse de base de la tolérance

1.0 Conception et optimisation d'une chaine dimensionnelle

1.1 Conception de la chaine dimensionnelle

m Grandeur de la composante [in] Tolérances optimisées
a Nom de la composante - - — -
c Nominal | Tolérance | Minimum [ Maximum n S Fixe wcC RSS
Al A ]
B L]
C L]
D L]
E L]
F L]
G L]
H L]
| L]
wij L]
Z | Composante de fermeture 0.000 8 0.00000 0.00000 0.00000 0.000000 | []
—) —p 1.2 Optimisation d'une chaine dimensionnelle
=cC D|| 1.3 Dimensions limites de la composante de fermeture
_E ; 1.4 Limite inférieure LL [in]
— | J 1.5 Limite supérieure uL [in]
012 014 016 018 i ';l :k‘ 1.6 Parametres d'optimisation
o) P 1.7 Processus d'optimisation Centrage et optimisation = W |
2 :? 1.8 Précision de la tolérance Tolérances standard v
y ===\ || 1.9 Valeur minimale de la tolérance Degré de tolérance 5 hd
=W X|11.10 Rendement requis 99.95 ( 3.5 Sigma) ¥ | [%]
A — 1.11 Démarrez I'optimisation
2.0 Parameétres de la composante de fermeture
2.1 Dimensions limites requises 2.19 Calcul arithmétique (WC)
2.2 Limite inférieure permise LL [in] [— original Optimisé L UL
2.3 Limite supérieure permise uL [in]
2.4 Moyen 0.000000 [in]
2.5 Calcul arithmétique (méth Original Optimisé
2.6 Moyen n 0.000000 0.000000 [in]
2.7 Tolérance *T 0.000000 0.000000 [in] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2.8 Dimension minimale  Zn,|  0.000000 0000000 |[in] | ° 02 04 06 08 !
2.9 Dimension maximale Zmax 0.000000 0.000000 [in] 2.20 Calcul statistique (RSS) irandeurs limites []
2.10 Calcul statistique (méthoc Original Optimisé
2.11 Moyen n 0.000000 0.000000 [in]
2.12 Ecart type S 0.000000 0.000000 [in]
2.13 Rendement de producti Y 100.000 100.000 [%]
2.14 Rebut R 0.0 0.0 [PPM]
2.15 Dimensions limites pour le rer 99.73 ( 3 Sigma) V| [%]
2.16 Tolérance *T 0.000000 0.000000 [in]
2.17 Dimension minimale Zmin 0.000000 0.000000 [in]
2.18 Dimension maximale  Zn.|  0.000000 0.000000 in] | ° 0-2 04 0.6 08 !

B Déformation du systéme due au changement de la température

3.0 Conception de la chaine dimensionnelle

3.1

Température de fonctionneme

7|

150.0 | I°F1




3.2 Conception de la chaine dimensionnelle

m Grandeur de la composante [in] oefficient de dilatation thermigymensions de fonctionnem|
a Nom de la composante = = —r 2 ’ — -
< Nominal | Tolérance [ Minimum | Maximum [10°%/°F] Minimum | Maximum
Al A Acier de constructi W 6.1
B Acier de constructi W 6.1
C Acier de constructi W 6.1
D Acier de constructi W 6.1
E Acier de constructi W 6.1
F Acier de constructi W 6.1
G Acier de constructi W 6.1
H Acier de constructi W 6.1
| Acier de constructi W 6.1
v J Acier de constructi W 6.1
Z | Composante de fermeture 0.000 8 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4.0 Parameétres de la composante de fermeture
4.1 Matériel Acier de construction W | i 4.21 Calcul arithmétique (WC)
4.2 Coefficient de dilatation therm  a | 6.1 | [10™/°F] —er 50 F —— 11 m
4.3 Dimensions limites 68 °F 150 °F
4.4 Limite inférieure permis  LL 0.000000 [in]
4.5 Limite supérieure perm UL 0.000000 [in]
4.6 Moyen 0.000000 0.000000 [in]
4.7 Calcul arithmétique (méth 68 °F 150 °F (‘) 012 014 016 018 1
4.8 Moyen n 0.000000 0.000000 [in]
4.9 Tolérance +T 0.000000 0.000000 [in] 4.22 Calcul statistique (RSS) irandeurs limites []
4.10 Dimension minimale Znmin 0.000000 0.000000 [in]
4.11 Dimension maximale 2 0.000000 0.000000 [in]
4.12 Calcul statistique (méthoc 68 °F 150 °F
4.13 Moyen n 0.000000 0.000000 [in]
4.14 Ecart type S 0.000000 0.000000 [in]
4.15 Rendement de producti Y 100.000 100.000 [%]
4.16 Rebut R 0.0 0.0 [PPM]
4.17 Dimensions limites pour le rer 99.73 (+ 3 Sigma) V| [%]
4.18 Tolérance +T 0.000000 0.000000 [in]
4.19 Dimension minimale Znmin 0.000000 0.000000 [in]
420 Dimension maximale  Z.,|  0.000000 0.000000 in] | ° 0-2 04 0.6 08 !

C Analyse statistique prolongée (sigma 6)

5.0 Conception de la chaine dimensionnelle

5.1 Conception de la chaine dimensionnelle
m ndeur de la composante , - Index de capacité de traitament Variation effective
_r-%. Nom de la composante Nominal | Tolérance Reépartition c, K T I S
P A Normal (3 Sigma) W | 1.00000
B Normal (3 Sigma) W | 1.00000
C Normal (3 Sigma) W | 1.00000
D Normal (3 Sigma) W | 1.00000
E Normal (3 Sigma) W | 1.00000
F Normal (3 Sigma) W | 1.00000
G Normal (3 Sigma) W | 1.00000
H Normal (3 Sigma) W | 1.00000
1 Normal (3 Sigma) W | 1.00000
i Normal (3 Sigma) W | 1.00000
Z | Composante de fermeture 0.000 8 0.00000 | 0.000000




5.2 Paramétres de la composante d'entrée choisie ‘A v ‘orme de la variation[+] Variation effectivel<]

5.3 Limites de tolérance 0.00000 | 0.00000 | [in]

5.4 Moyen n 0.000000 [in]

5.5 Décalage moyen DIY 0.000000 [in]

5.6 Ecart type S 0.000000 [in]

5.7 Variation effective

5.8 Moyen n 0.000000 [in]

5.9 Ecart type S 0.000000 [in]

5.10 Rebut R 0.0 [PPM]

5.11 Dimensions limites  *45siom ¥ | 000000 | 0.00000 |[in] | ° 02 04 06 08 !

6.0 Parameétres de la composante de fermeture

6.1 Dimensions limites requises irandeurs limites [
6.2 Limite inférieure permise LL [in] Variation effective LL uL ‘
6.3 Limite supérieure permise uL [in]
6.4 Moyen 0.000000 [in]
6.5 Calcul statistique (méthode de "6 Sigma'')
6.6 Moyen n 0.000000 [in]
6.7 Ecart type S 0.000000 [in]
6.8 Index de capacité Cp/ Cx| 0.00000 | 0.00000
6.11 Rendement de production Y 100.000 [%]
6.12 Rebut R 0.0 [PPM]
6.13 Dimensions limites pour le rendeme| 99-73 (+ 3 Sigma) V| [%]
6.14 Tolérance +T 0.000000 [in]
6.15 Dimension minimale Lt 0.000000 [in]
6.16 Dimension maximale i 0.000000 [in] 0 02 04 06 08 !

D Montage sélectif

7.0 Conception de la chaine dimensionnelle

7.1 Conception de la chaine dimensionnelle

_g o ndeur de I composante L’”;'g:;dg Grandeurs limites du sous groupe de la tolérance [in]
5 2 | Nom de la composante ensemhles | ¢ ‘ ‘ > ‘
g | Nominal | Tolérance |1 v 1 2 3 4 5 6
Al 1 1 v
B| 1 1 v
Cl1 1 v
D| 1 1 v
E| 1 1 v
F 1 1 v
G| 1 1 v
H| 1 1 v
| 1 1 v
J| 1 1 v
7.2 Dimensions de la composante de fermeture
Combinaison de sous-ensemble de la composante Moyen TOIéran(ngandeurs [Ilr\;l]inimum e
Al |w|BlL w|(cl| w|D1 Ww|EL W | Tolérances pleines 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Z Fl W|Gl W |HL W[l w1 W 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
8.0 Couplage des composantes
8.1 Parametres de montage 8.8 Recherche de la combinaison de montage convena
8.2 Assurez l'interchangeabilité de fonctionnement d¢ Non hd 8.9 Recherche Toutes les combinaisons ¥ v v
8.3 Piece avec l'interchangeabilité de fonctionnemeni A v 8.10 Démarrez la rechetr
8.4 Dimensions limites Montage 8.11 Recherchez les résultats
8.5 Limite inférieure permis  LL [in] 8.12 Nombre total des combinaisons possiH
8.6 Limite supérieure perm UL [in] 8.13 Nombre de combinaisons convenableq




8.7 Moyen 0.000000 | [in] 8.14 Tableau des combinaisons convenables / sous-groupes nc
8.15 Combinaison choisie : ID | Combinaison des sous-ensembles ID | Sous-enser
8.16 Moyen n|  0.000000 [in] 11 s la|
8.17 Tolérance +T 0.000000 [in]

8.18 Dimension minimale L 0.000000 [in] —
8.19 Dimension maximale Ziexe 0.000000 [in]
‘ Montage Rechange LL uL

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 - ol
9.0 Optimisation du nombre de piéces congues

9.1 Nombre de composantes dans les différents sous-groupes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
A
B
(€
D
E
F
G
H
1
J
9.2 Parametres d'optimisation 9.6 Résultats de I'optimisation
9.3 Méthode d'optimisation B. Méthode modifiée pour accélérer le calcul j 9.7 Nombre théorique maximal des pieces montées 0
9.8 Nombre réel des pieces montées 0

9.4 Critére d'optimisation 4 H ‘ > ‘ 9.9 Rendement de montage [%] 0.00

9.5 Optimisation Solution 1 ﬂ 9.10 Nombre de combinaisons de montage utilisées 0
9.12 Récapitulation des combinaisons de montage utilisées 9.13 Nombre de composantes non utilisées dans différents sous-gr

ID | Combinaison de sous-ensemble de la compq Compte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Total
P 1 A
2 B
3 c
4 D
5 E
6 F
7 G
8 H
9 1
10 J
11
12
13
14
15
16
17
vl 18




