244 Rp B Assemblage par boulon précontraint

Calcul sans erreurs.

L] Information sur le projet

|

1.0 Charge de I'assemblage, parameétres de base du calcul

1.1 Unités de calcul \ Sl Units (N, mm, kW...) E[
1.2 Conditions de charge, type d'assemblage -
1.3 Conception de I'assemblage par boulon B... Assemblage par boulon avec un écrou v
1.4 Charge de I'assemblage par boulon Charge dans I'axe du boulon hd
1.5 Le cours de la charge Charge répétée v
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1.6 Charge de I'assemblage

1.7 Force axiale maximale e 4448.22 [N]
1.8 Force axiale minimale Famin 0.00 [N]
1.9 Force radiale maximale = [N]
2.0 Parameétres de fonctionnement et de montage de I'assemblage

2.1 Coefficient d'étanchéité désiré(précontrainte) de I'assemblage Ja 1.000

2.2 Sdreté désirée contre le décalage latéral qr

2.3 Sdreté désirée du boulon a la limite élastique N, 2.000

2.4 Coefficient de frottement dans les fils m 0.150

2.5 Coefficient de frottement sur la surface de contact de la #te (éc m 0.150

2.6 Coefficient de frottement entre les surfaces de contact m

2.7 Charge de flexion additionnelle du boulon Non v

2.8 Déviation de la perpendicularité de la surface de contact de la & d | [°]
2.9 Influence de la température de fonctionnement sur la précontrainte de I'ass | Non v
2.10 Déviation de la température de fonctionnement du boulon DT, [°C]
2.11 Déviation de la température de fonctionnement des pces DT, [°C]
2.12 Réduction de la précontrainte de montage a l'aide de la déformation permai | Non v
2.13 Déformation plastiqgue permanente (arrangement) de l'assembl: DL [mm]
2.14 Facteur d'exécution de la force opérationnelle
2.15 @ Coefficient d'application de la force opérationnelle n 0.500
2.16 Distance du point d'application de la force a partir de la téte Ley [mm]
2.17 Distance du point d'application de la force a partir de I'écrou Leo [mm]
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2.18

Parametres de I'assemblage exposé a une charge dynamique (fati

2.19 Conception du filetage Fil coupé v
2.20 Durée de vie désirée de I'assemblage en milliers de cycles Durée de vie illimitée ¥
2.21 Fiabilité désirée de I'assemblage 95 v [9%]
2.22 Slreté dynamique (de fatigue) désirée N 2.000
3.0 Conception, dimensions et matériel des piéces reliées
3.1 Conception des pieces reliées A ... Plat v
3.2 Nombre de pieces fixées i 3 v
3.4 Hauteur totale des pieces fixées L | 114.300 [mm]
A B L
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= ‘ L1 L2 L3
3.5 L; E a Pa Matériel
Piéce 1 20.320 210000 11.5 700 | Acier carbonisé 1045 hd
Piéce 2 43.180 206000 11.5 490 Acier structurel A284 D hd
Piéce 3 50.800 115000 9 900 Fer de fonte avec graphite laminaire A48-40B v
4.0 Conception du boulon
4.1 Conception préliminaire des diameétres min. du fil
SAE 1 SAE 2 SAE 4 SAE 5 SAE 5.2 SAE 7 SAE 8
MC M12 M10 M8 M8 M8 M8 M6
MF M12 M10 M8 M8 M8 M8 M8
UNC 7/16 3/8 5/16 5/16 5/16 5/16 1/4
UNF 7/16 3/8 5/16 5/16 5/16 1/4 1/4
UNEF 7/16 3/8 1/4 5/16 5/16 1/4 1/4
4.2 Matériel du boulon
4.3 Classe de la résistance du boulon SAE 5 v
4.4 Module d'élasticité sous tension E 206000 [MPa]
4.5 Résistance limite a la traction Su 827 [MPa]
4.6 Résistance a la rupture S, 634 [MPa]
4.7 Coefficient de I'expansion thermique a 11.5 [10°/°C]
4.8 Densité r 7830 [kg/m®]
4.9 Parameétres du fil
4.10 Type de fil Fil de pouce unifiée - séries grossiére ¥
4.11 Conception automatique du boulon 3/8 v
4.12 Diamétre majeur de base d 9.5250 [mm]
4.13 Pas de vis p 1.5880 [mm]
4.14 Diamétre mineur d, 7.4630 [mm]




4.15 Diamétre du pas dn | 8.4940 | [mm]
4.16 Conception et géométrie du boulon
4.17 Type de boulon ‘ A ... Vis avec téte et écrou v
4.18 Nombre de parties du boulon avec différentes sections transver i ‘ 1 v
4.19 Hauteur totale des pieces fixées L | 114.3 [mm]
A L B L
e dzr di 1 i [{ S ¢ R di
L4 L3 L2 r L1 Ls L3 ﬂ» L1
4.20 Section du boulon 1
4.21 Longueur L; 114.300 [mm]
4.22 Diamétre d 7.979 [mm]
4.23 Géométrie de I'assemblage
4.24 Conception des surfaces de contact sous les tétes (écrous) des | ‘ A ... Surface d' assise en anneau v
4.25 Diamétre du trou D 9.931 [mm]
4.26 Diamétre extérieur de la surface de contact D. 14.275 [mm]
4.27 Diamétre intérieur de la surface de contact D; 9.931 [mm]
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5.0 Précontrainte, rapports de force et diagramme opérationnel de I'assemblage

5.1 Constantes de rigidité de I'assemblage

5.2 Rigidité du boulon Cp 85353.35 [N/mm]

5.3 Rigidité des pieces fixées Crm 752936.04 [N/mm]

5.4 Rigidité résultante du groupe des pices surchargées de I'assem Cy 80775 [N/mm]

5.5 Rigidité résultante du groupe des pieces non chargées de I'assel Cy 1505872.08 [N/mm]

5.6 Précontrainte de montage de I'assemblage

5.7 Composante axiale maximale de la force opérationnelle F. 4448.22 [N]

5.8 Composante radiale maximale de la force opérationnelle F, [N]

5.9 Force de serrage minimale nécessaire pour le transfert de la for [— [N]
5.10 Partie de la force opérationnelle agissant additionnellement sur DF, 226.46 [N]
5.11 Partie de la force opérationnelle allégeant les peces fixées DF, 4221.76 [N]
5.12 Précontrainte de montage de l'assemblage Fo 8670.0 [N]
5.13 Couple de serrage M 15.65 [Nm]
5.14 Conditions de force d'un assemblage chargé
5.15 Changement de la précontrainte due au chauffage de I'assembli DFqr [N]
5.16 Perte de la précontrainte due a la déformation de I'assemblage DFq. [N]
5.17 Précontrainte de fonctionnement de I'assemblage Fo' 8670.00 [N]
5.18 Précontrainte résiduelle des pieces fixées de I'assemblage Fy 4448.24 [N]
5.19 Résultante de la force axiale interne dans le boulon Fy 8896.46 [N]
5.20 Coefficient d'étanchéité (précontrainte) de I'assemblage Ja 1.000




5.21 SUreté contre le décalage latéral (o
AF1
AF2 Fo Fy
Fo
F2
AL1 AL

6.0 Controles de la résistance de I'assemblage

6.1 Controles de la résistance des assemblages par boulon statiqueme

6.2 Effort de tension dans le noyau du boulon a partir de la force a S 203.38 [MPa]
6.3 Effort de torsion dans le noyau du boulon a partir du moment d t 95.37 [MPa]
6.4 Tension de flexion additionnelle Sh [MPa]
6.5 Tension résultante réduite dans le noyau du boulon S red 262.01 [MPa]
6.6 Limite élastique du matériel du boulon Sy 634 [MPa]
6.7 Slreté a la limite élastique n 2.42

6.8 Controle de la pression sur la surface de contact de la téte du boul

6.9 Pression sur la surface de contact de la téte du boulon (écrou) p 107.72 [MPa]
6.10 Pression permise sur la piece marginale fixée Pa 700 [MPa]
6.11 Contrdle de la résistance de I'assemblage par boulon dynamiquem
6.12 Force axiale moyenne du cycle Fa 8783.23 [N]
6.13 Amplitude de la force axiale du cycle Fa 113.23 [N]
6.14 Tension moyenne du cycle dans le noyau du fil Sm 200.79 [MPa]
6.15 Amplitude de la tension du cycle dans le noyau du fil S. 2.59 [MPa]
6.16 Limite de fatigue de base du matériel du boulon donné dans la S 392 [MPa]
6.17 Limite de fatigue corrigée du boulon donné dans la tension Se 83 [MPa]
6.18 Limite de fatigue dans la tension pour une durée de vie limitée St [MPa]
6.19 Résistance maximale du boulon a la fatigue pour le cours de la Sa 57.35 [MPa]
6.20 S(reté dynamique a la tension Ng 22.16
6.21 Sdreté a la torsion Ny 3.84
6.22 Slreté dynamique résultante n 21.39

7.0 Produit graphique, systémes de DAO

7.1 Sortie du dessin 2D vers: Fichier de format DXF

7.2 Conception de la téte du boulon Téte hexagonale

7.3 Conception de I'écrou Ecrou hexagonal

7.4 Nombre de rondelles sous la téte du boulon 0

7.5 Nombre de rondelles sous I'écrou 1

7.6 Calcul de la hauteur de serrage L 114.3 [mm]

7.7 Hauteur réelle des pieces fixées Le 114.300 [mm] L | _@‘




